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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Zugmitteltrieb fur einen Startergenerator 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Zugmitteltrieb (1) 
bestimmt fur einen Antrieb von Aggregaten einer Brenn- 
kraftmaschine, dessen Zugmittel (5) die Riemenscheiben 
(3 f 4) des Zugminels (5) verbindet und ein schwenkbar ge- 
lagerter Startergenerator (2) uber ein Federelement abge 
stutzt ist. 
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Beschreibung 
Gcbiel dcrFrlindung 

10001 | Die vorlicgcndc Erfindung bciriili eincn Zugmil- 
lcllricb, dcr fur cincn Anlricb von Aggrcgaicn cincr Brcnn- 
kraflinaschine, insbesonderc /inn Anlricb eincs Slarlcrgene- 
ralors, bcslinimi isl. Der /ugmiiicjlricb umlassl dabci cin 
Zugmitiel, wic cincn Rienicn, vorzugsweisc cincn Kcilrip- 
pcnrienien, dcr a!Jc Riemen-Scheiben des Zugmiiicllricbs 
b/.vv. dcr anzulreibenden Aggrcgaic vcrhindcl, 

Ifinlergrund dcr Erfindung 

10002] Derarligc ZugmitieUricbe dicnen zum Anlricb von 
Aggrcgal.cn, wic bcispiclswcisc Wasscrpunipc, Klimakom- 
prcssor, Gencraior sowic cincr Fcnkhilfspumpe. Ais Zug- 
millcl fur cincn derartigen Aggregate! rich isl cin ais Endlos- 
ncmcn gestallctes Zugmittcl vorgeschen. Fiir die Funktion 
dcr einzelnen Aggregate sowic /.ur Erziclung cincr hohen 
Lebensdauer des Zugmiiicis isl cin moglichsl schluptlreier 
Anlricb aller Aggrcgaic erlordcrlich. Bekannl isl da/.u cine 
Spannvorrichlung bzw. cin Spannsyslcm vorzusehen, bei 
dem cine Spannrollc kraflbcaufschlagl an dent ZuginilieJ 
gcfuhrl isl. Zur Er/.iclung cincr Vorspannung des Zugmiiicis 
sind sowohJ mechanische ais auch hydraulisch wirkende 
Spannvorrichtungen b/w. Spannsvsleme bekannl. 
10003) Das Dokument DE43 06 360 A] zcigt cine 
Spannvorrichlung, die cincn Exzenler umfassl, dcr auf cincr 
in cincr Lagcrhulsc cingesctzlen Welle befcsligi isl . Auf dcr 
Mantel flache des Exzcnlers isl cin Radiallagcr angcordnei, 
liber das cine Spannroile drchbar gclagert isl. Die Vorrich- 
lung isl miteineni zweiarmigen Gehause an dcr Brennkraft- 
maschine befcsligi. Einc Vorspannkraft wird erzeugl miltels 
einer Torsions feder, die konzentrisch zu der Welle bzw. ci- 
ncr Lagcrhulsc angcordnei isl und die mil eincin Fedcrcnde 
an dcin Exzentcr und mil dem weitercn Fedcrcnde an dem 
Gehause abgesluizt ist. Die von der Torsionsiedcr ausgcublc 
Krafl bewirkt cine kraftschlussigc Abslui^ung dcr Spann- 
roile an dem Zugmittcl. 

1 0004 J Aus dcr DE 1 96 09 420 A 1 ist cine Spannvorrich- 
lung mil einem mechanisch-hydraulischen Belatigungscle- 
menl bekannl. Dicsc Vorrichlung umfassl ein Gehause, in 
dem zcnlrisch ein Zylinder angcordnei isl, zur Aufnahmc ei- 
ncs langsverschiebbarcn Kolbens. In axialcr Verlangcrung 
des Kolbens isl endscitig ein Bcfcsligungsaugc vorgeschen, 
mil dem das Hydraulikelemeni schwenkbar an einem 
Spannroileniragcrbelestigt. werden kann. Ein weiteres Befe- 
sligungsauge ist am Gehause aneeordnet mil dem die 
Spannvorrichlung schwenkbar an der Brennkraftmaschine 
befcsligi isl. Der langsverschiebbar im Zylinder eingesetzle 
Kolben isl federkraftbeaufschlagt und begrcnzl einen 
Druckraum in dem Zylinder. EincKolbenbewegung bewirki 
einen Volumenauslausch des Hydraulikfluids zwischen dem 
Druckraum und dem Gehause. 

[0005] Die bckannlen Zugmitlellricbc sind vorgeschen 
zum Antricb von mehreren Aggregates, wodurch das alle 
Riemenscheiben verbindende Zugmittcl einer hohen Wech- 
selbicgc-Beanspruchung untcrlicgt. Die Lebensdauer des 
Zugmittels isl bci einem derartigen Zugmittellayout be- 
grenzt, insbesonderc bei Ubertragung hohcr Antriebsmo- 
menle. 

Zusammcnfassung der Erfindung 

[0006] Ausgehend von den Nachteilen bekannter Losun- 
gen ist es Aufgabc dcr Erfindung, eincn Zugmittelirieb zu 
schaffen, dcr zur Ubertragung hoher Antriebsmomcnte ge- 
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cignci isl und cine hohc Lebensdauer des Zugmiiicis gc- 
wahrlcislel. 

|0007| Zur Losung dieser Problemslellung isl gemati der 
Friindung cin Zugmillcllricb vorgeschen, der ziimindesl 
» zwei Riemenscheiben unifaBl und keine separate Spannvor- 
richlung einschlicBt, Dcr crlindungsgcmaBc Zugmillcllricb 
kann somil ais cin Zwcischci bent rich ausgelegl werden, bei 
dem das Zugmittcl ausschlicBlich die Antriebs-Riemcn- 
schcibc und die Ablriebs-Riemcnschcibe vcrhindcl. Dicsc 
It) Auslegung vcrursachl kcine nachlciligc Wechselbiegc-Be- 
anspruchung des Zugmiiicis und slelli darnil fur die Bean- 
spruchung des Zugmiiicis cincn Idcalfall dar, ohnc cine zu- 
satzliche, nachlciligc SlorgroBc. Dcr crfindungsgcmaKe, 
vorzugsweisc ais ein Zwcischcibcnlricb ausgcleglc Zugmil- 
15 icllrieb cignci sich folglich fiir hohe Antriebsmomcntc, die 
insbesonderc fiir den Slartmodus eincs Siarlergeneraiorbe- 
Iriebs crfordcrlich sind, ohnc Bceinirachligung der Zugmit- 
tcl -Lebensdauer. 

(0008J Zur Bceinllussung dcr Zugmittel- Vorspannung 
20 schlicfil der crfindungsgcmaRe Zugmiitclirieb cincn 
schwenkbar angclcngicn Slarlcrgcncraior ein sowic cin Fc- 
dcrclcmcnl, mil dem dcr Slarlcrgcncraior bcispiclswcisc an 
dem Gehause der Brennkraftmaschine abgcslul/l ist. Fine 
derarligc Anordnung des Slartcrgcneralors cmioglicht cine 
25 wirkungsvolle HinnuGriahine auf die Vorspannung des Zug- 
miiicis. Der Slarlergcneratorbetricb erfordcrt unlerschiedli- 
che Zugmitlel-Vorspannungen, abhangig von dem Belricbs- 
modus des Slarlcrgeneralors, d. h. einem Slarlbetricb dcr 
Brennkraftmaschine, bci dem dcr Slancrgcncralor die 
30 Brennkraftmaschine antrcibt, oder dem Nonnal bci rich bzw. 
Gcneralorbclricb, bci dem dcr Antricb des Slartcrgcneralors 
von der Brennkraftmaschine erfolgt. Durch eine Variicrung 
dcr Anordnung und/oder der Diniensionierung des Fcdcrcle- 
mcntcs in Verbindung mil einer entsprechenden Lagc von 
vs dem Drehpunkt des Slarlcrgeneralors kann die Vorspannung 
unmiitelbar bceinflu«t werden. Beispiclswcise kann damil 
fur den Slarlbelricb cine hohcre Vorspannung des Zugmii- 
icis realisicrl werden ais im Normalbelrieb. 
[0009] Der crfindungsgcmaBc, vorzugsweise ais ein Zwei- 
w scheibentrieb ausgcleglc Zugmiitclirieb in Verbindung mil 
dem schwenkbar gelagcrlcn, fedcrnd abgestutzten Startcrge- 
nerator erfordcrt vorleilhaft kcine separate Spannvorrich- 
lung. Damil slelil sich ein cntschcidcndcr Koslcnvorlcil cin, 
wobci sich glcichzcitigdcrerfordcrlichc Bauteilcumfang rc- 
45 duzicrt. Der crfindungsgcmaBe Zwei scheibentrieb mil nahc 
zucinandcr angcordnclen Riemenscheiben rcduzicrt weiler- 
hin die Amplitude der Zugmillel-Schwingungen, was sich 
vorteilhaft auf die Gerauschentwicklung des Zugmiiicltriebs 
auswirkt. Der erfindungsgemaBe Zugmiticitrieb stellt damil 
50 eincn Idealfall fur das eingesetzte Zugmiltel dar. Im Ver- 
gleich zu bisherigen Zugmillellrieben sind erhohte Vor- 
spannkraftc und Zugmittelkrafte realisierbar, verbunden mil. 
einer gesteigcrtcn Lebensdauer des Zugmillels. 
[001 0J Wciterc, vorlcilhafte Ausgestallungen der Erfin- 
55 dung sind Gegenstand der abhangigen Anspruche 2 bis 9. 
[0011] Das Slartergencratorkonzept sieht vor, dass, abhan- 
gig von dem Belricbsmodus, die Brennkraftmaschine ge- 
startel oder eleklrische Energie erzeugt wird. Wahlweise 
wird ein Drehmoment von dem Starlergenerator oder der 
60 Brennkraftmaschine uber die cnlsprechcnde Riemenscheibe 
in das Zugmittel eingeleitet, Damil verbunden ist ein Wech- 
sel des Lecrtrums und des Zugtrums in dem Zugmittel zwi- 
schen den Riemenscheiben der Brennkraftrnaschine und des 
Sianergenerators. Abhangig von der Generatorausgangslei- 
65 stung vcrandcrt sich das in dem Generator induzicrtc Mo- 
ment. Proportional zu dem induzicrten Moment verandert 

sich das Gegcndrehmoment des Startergencrators-Gehau- 

ses. 
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|0012| CicmaU cincr wciicrcn Ausucslallunu <ier Hrlin- 
dung ist cicr Slarlcrgcncraior exzcni risen gclagcrt. Dabci 
hielcl cs sich an, den Drchpunkl an der AuKenkoniur des Gc- 
neralorgchaiisex vor/uschen. Die cxzenirische Lagcrung des 
Slarlergeneralors crmoglichl, dass die Gcwichlskrafl des 
Stariergeneralors Hinfluss auf die Vorspannkrafi des Zug- 
niillels nimnil. Bcispiclswcisc reduzicrl eine Vcrlagcrung 
des Drehpunkls des Slartcrgeneralors in Richlung" einer 
Wirklinic der resuliicrcnden Zugmillclkrafl die Vorspann- 
krafi des Zugniillels. Line Abslimmung der von dem Feder- 
clement ausgeiiblen Krafikoinponenle in Verbindung mil 
der Drehpunktlagc crmoglichl die crlbrclcrlichc. dillercn- 
ziertc Vorspannung des Zugniillels zwischen deni Slarlbc- 
irieb und dem Normal be (rich des Slartcrgeneralors. 
[0013| In dem Slarlbetrieb des Slarlergeneralors slelll sich 
dabci folgendes Gleichgcwichl der Drchnionicnlc cin. Das 
von dem Fcderelcmeni in Verbindung mil dem zugchorigen 
Mcbclarni cr/cugle Drchmomcni, gemeinsam mil dem sich 
ini Gcneralorgchiiuse einsiellenden Drchmomcni, cnlsprichl 
dem Drchmomcni. welches durch die result icrende Krafl der 
ini /uglrimi und ini T.eerirum wirkenden Kraftc und dem zu- 
gchorigen Hchclann ausgelosl wird. Die Suninic allcr in 
dem Drchpunkl wirkenden Drchnionicnlc isl Null. Daraus 
ergibi sich die von dem Fcderelcmeni aufzubringende Min- 
dcslfederkrafl. Diese Mindcslfcderkrafl isl so auszulegen, 
dass sowohl ini Slarlbelrieb als auch ini Normalbclricb das 
Zugmiitel ausreichend vorgespannt isl. Das von der Gc- 
wichlskrail des Slarlergeneralors verursachle Drchmomcni 
isl bci der Drehmomenlbelrachiung vernachlassigt. 
|0014| libcnfalls slelll sich ini Normalbclricb, dem gene- 
ralorischcn Bclrieb des Slartcrgeneralors, ein Gleichgcwichl 
der Drehmomenic ein. Dabci wird an der Gcncratorschcibe 
ein Dreliinomenl induziert, wodureh das Geliause des Star- 
iergeneralors ein Gcgcndrehmornenl erfahrt. Ubercinslim- 
mend mil der Drehrichlung des Gegendrchmomcnles wirkt 
das von der resullierenden Krafl der Zugmittcllrums in Ver- 
bindung mil dem zugchorigen Hebelarm crzcugtc Drchmo- 
mcni. Die glcichgcrichiclen, sich addicrenden Drehmo- 
menic wirken dem von der Krafl des Fcdcrmillcls in Verbin- 
dung mil dem zugchorigen Hebelarm erzeuglen Drchmo- 
mcni cnlgcgcn. Damil vcrbunden slelll sich fiir den Normal- 
bciricb im Vergleich zu dem Slarlbelrieb cine nicdrigcrc 
Vorspannkrafi des Zugniillels ein. Diesc Drchntoinenlbc- 
irachlung berucksichtigt nichl das von dem Startcrgencra- 
lorgewicht verursachle Drchmomcni. 
[0015| Fine wcilcre Ausgestaltung der Hrfindung bezichi 
sich auf das Fedcrelcment, das gcmaB der Hrfindung als cine 
Fcdcrdampfer-Finheit ausgefiihn werden kann. Bin dcrarti- 
ges Bauicil nimmi EinfuH auf die Vorspannung des Zugmit- 
tcls und begunstigt auBcrdcm die Laufruhc des Zugmillcl- 
tricbs, wodureh ein wciteslgchcnd schwingungsfreicr Um- 
lauf des Zugniillels erreicht werden kann. Die Fcdcrdamp- 
fer-Finheit kompensicrl sloBarligc, impulsartige Belastun- 
gen des Zugmillellriebs, hervorgcrufen durch den Ungleich- 
formigkeitsgrad der Brennkraflmaschinc sowic eine nichl 
konsianic Leistungsaufnahmc des Slartcrgeneralors. 
1 001 6 1 Ahcrnativ zu einer Fcderdampfungs-Hinhcil 
schlicBi die Hrfindung cbenfalis cine gclrcnnle Anordnung 
ein. Ncben cincm Federclcmcnl , das vorzugsweisc zwischen 
dem Gehausc des Slartcrgeneralors und beispiclsweisc dem 
Kurbclgchause einer Brennkraflmaschinc angcordncl isL, isl 
die Dampfungscinhcil mil der Lagcrung des Starlergcncra- 
tors kombinicrl. Wciterhin umfassl die Erfindung cbenfalis 
cine sowohl von der Fedcrcinheit als auch von der Lagcrung 
des Slartcrgcncrators gctrcnnl angcordnctc Dampfungscin- 
hciL 

|0017j Ein weitcres Konstruktionsmerkmal der Erfindung 
bczicht sich auf die Gcstaltung des Fedcrclcmenlcs bzw. der 



Federdampfcr-Hinhcii. Dicse Bauicilc konncn gcmaB der 
Hrfindung sowohl mcchanisch als auch hydraulisch wirkend 
ausgclcgl scin. 

5 Kur/e Beschrcibung der Zeichnungen 

1 001 8 ) Ein bevorzugles Ausfuhrungsbeispiel, abgebildel 
in zwei Figuren, vcrdeullichl die Erlindung. lis zeigen: 
[00191 FIR- I in ^incr schcmaiischen Darstellung den cr- 
i<) lindungsgcmattcn Zugmiiteltrich in cincm Slarlbelrieb des 
Slarlergeneralors; 

10020 1 Fig. 2 den Zugmiiicliricb gcmaB Fig. 1 im Normal- 
bet rich. 
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Detail iierte Beschrcibung der Zeichnungen 



|0021 1 Die Fig. 1 zeigi cinen Zugmiiicliricb 1 zum An- 
iricb cincs Stariergeneralors 2, in cincr schcmaiischen Dar- 
siellung. Dabei umfassl der Zugmiiicliricb 1 zwei Ricmcn- 

2<) scheiben 3, 4 T die Liber ein Zugmillcl 5, vorzugsweisc cinen 
Ricmcn, vcrbunden sind. Die Riemenscheibc 3 isl dabci 
iiber cine Kurbelwclle 6 mil einer Brennkraflmaschinc 7 
vcrbunden. Die wcilcre Riemenscheibc 4 stent unmiltelbar 
mil dem Slarlcrgcncraior 2 in Verbindung. Mil dem Starter- 

25 gcneralor 2 kann die Brennkraflmaschinc 7 gcslarlel odcr 
clcklrische Hnergic erzeugt werden. Abhangig von dem lic- 
Iriebsmodus, dem Startbetrieb cxicrdem Nonnalbelrieb des 
Slarlergeneralors 2. wird cin Drchmomcni von dem Siarter- 
gencrator 2 odcr der Brennkraflmaschinc 7 uber die Ric- 

30 mcnschcibc 3 odcr die Riemenscheibc 4 in das Zugmiitel 5 
cingeleilct. Damil vcrbunden isl cin Wcchscl des Lee rl rums 
und des Zuglrums im Zugmiitel 5. Der Startcrgcneralor 2 
umfassl ein Geliause 8 mil inlegriertem Rotor, an dem die 
Riemenscheibc 4 drchstarr bcfcsiigl ist. Das Geliause 8 des 

:vs Stariergeneralors 2 ist cxzentrisch schwenkbar an der 
Brennkraflmaschinc 7 gclagert. Dazu isl das Gehausc 8 iiber 
cin Lagcrauge 9 mil der Brennkraflmaschinc 7 vcrbunden. 
Zur Erziclung cincr dclinierlen Vorspannkrafi des Zugmit- 
Lcls 5, die crforderlich ist fiir cinen schluptTrcicn Antricb, 
dienl ein Federclemenl 10, das zwischen der Brcnnkraflma- 
schinc 7 und cincm wcitcrcn Lagcrauge 11 des Gehauscs 8 
cingesetzt ist und eine im Gegcnuhrzcigcrsinn gcrichtctc 
Krafl koniponentc auf den Slartergcncrator 2 ausubl. 
[0022] In Fig. 1 sind die im Slarlbelrieb des Slarlcrgcncra- 

45 tors 2 sich ergebenden Drehmomenic mil Richt ungspfcilen 
versehen. In dem Slartniodus erfolgt vom Starlergcncralor2 
cin Anirieb der Brennkraftmaschine 7. Dabci erzeugt. der 
SLartergencraior 2 ein im Uhrzeigcrsinn gerichtetes Drch- 
momcni Mj. Ein Trum 12 des ZuginiUels 5 wird dabei zum 

50 Zuglruin und der Trum 13 zum Lccrtrum des Zugmittcls 5. 
Entsprechend ist die sich im Trum 12 einsleltendc Zugmii- 
lelkraft F z? groGer als die sich im Trum 13 einstellende Zug- 
mittelkrafl V z \. Die voneinandcr abweichenden, gleichge- 
richlclcn Zugmitlclkrafte be wirken eine result icrende Zug- 

55 niittelkratl, die, bezogen auf eincn Drchpunkl 14, der Lagc- 
rung des Slartcrgenerators 2 iiber einen Hebelarm cin im 
Uhrzeigcrsinn wirkendes Drchmomcni M3 cnlwickcln. Das 
Dreh moment M 3 steht im Gleichgcwicht zu den im Gegcn- 
uhrzcigcrsinn wirkenden Drehmomcnlen M2 und M4. Das 

60 Drehmomcnt. M2 slelll sich im Gehausc 8 des Slartcrgenera- 
lors 2 ein. Das wcilcre Drehmomcnl M4 wird von dem Fe- 
derclemenl 10 mil dem resultterendcn Hebelarm zum Drch- 
punkl 14 gebildel. Die Vorspannkrafle des Zugmittcls 5, 
d. h. die Zugmiuclkrafte und F zl , sind beeinflussbar 

65 durch das Fcderelcment 10 sowic durch cine Vcrlagcrung 
des Drehpunktes 14, d. h. dem Lagerauge 9 des Startergene- 
rators 2. 

10023] Die Fig. 2 zcigt den Zugmiltcllrieb 1 ini Normalbe- 
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Irieb bzw. Generatorhetricb, bci clem dor Slanergeneralor 2. 
angclrichcn durch die lircnnkrafltnaschinc 7, Anergic cr- 
zcugl. Die im Uhr/cigcrsinn umlaufcndc Riemensehcibc 3 
dcr Brennkraflmasehine 7 liihrl da/.u, dass im Zugimilel 5 
dcr Trum 13 zum Zugtrum und dcrTruni 12 /.urn Leertrum 
wird. Damil vcrbunden iibcrtrilft die Zug mill elk raft l : yA die 
sich im Tx-crtruni cinslcllcndc Zugmiilelkraft Y /2 - fm Ver- 
gleich /.u Kig. 1 slelll sich wcilerhin cine Drchrichtungsum- 
kchr des Drchmomcnts M 2 in dem Gchausc 8 des Siancrge- 
ncrators 2 ein. Fin Gleiehgcwichl dcr Drchniomcnlc ergibi 10 
sich durch cine Addition dcr Drchmomenle M 2 und M> die 
dem von dem l ; edcrclcnient 10 mil dem enlsprcchendcn Ile- 
bclarm ausgeloslen Drchmomenl M4 enlsprechcn. 



Bczugszahlen 15 

1 Zugmillellrieb 

2 Slartcrgencrator 

3 Riemensehcibc 

4 Riemensehcibc 20 

5 Zugmittcl 

6 Kurbelwclle 

7 Brennkraflmasehine 

8 Gchausc 

9 Lagcraugc 25 

10 Fcdcrclcmeni 

11 Lagcraugc 

12 Trum 

13 Trum 

14 Drchpunkl. 30 
M| Gencralor-induzierlcs Drchmomenl 

M 2 Drchmomenl im General orgehausc 

M 3 Drehmoment, erzeugt durch die resuhierenden Zugniil- 

telkraftc 

M 4 Drehmomenu erzeugt durch das Federelemeni 35 

Kraft komponentc des Fedcrelcmentes 
F 2 i Zugmiilelkraft 
l 7 z2 Zugmittclkrafl 



(M4) ubereinsiinmu mil eincr Addition der Drchnio- 
mcnlc (M?) if 11 Gchausc (8) des Slaricrgcneraiors (2) 
sowic dem von der resuhierenden Krafi des Zugmiliel- 
minis (12, 13) er/.eugien Drehnionienl (M3). 

6. Zugmillellrieb nach Anspruch 1, wobci das Fedcr- 
clemcnl (10) als cine Fedcrdampfcr-Hinheil ausgefuhn 
isl. 

7. Zugmillellrieb nach Anspruch 1, wobci die Lagc- 
rung des Slaricrgcneraiors (2) mil eincr Danipfungsci il- 
licit kombinien isl. 

8. Zugmillellrieb nach Anspruch 1, mil einem mccha- 
nisch wirkenden Federelemeni (10) odcr eincr mccha- 
nisch wirkenden Fcdcrdanipfcr-Einhcil. 

9. Zugniillcllricb nach Anspruch 1, mil cincm hydrau- 
lisch wirkenden Federelemeni (10) odcr eincr hydrau- 
lisch wirkenden Fedcrd ampler- Einheit. 



ITicrzu 2 Scitc(n) Zcichnungcn 



Patent anspriiche 40 

1. Zugmittellrieb, bestimmi flircincn Antricb von Ag- 
grcgalen eincr Brennkraflmasehine, insbesondcre eincs 
riemcngetriebenen Startergenerators (2), wobei der 
Zugmillellrieb (1) zumindest als ein Zweischeibenlrieb 45 
ausgefuhn ist, dessen ZugmiUcI (5) alle Ricmcnschci- 
ben (3, 4) des Zugmitteltriebs (1) verbindcl und der 
Slartergencraior (2) schwenkbar gclagen Liber ein eine 
Vorspannkrafi des Zugmittcls (5) beeinfiussendes Fe- 
derclcmeni (10) abgesiiitzt ist. 50 

2. Zugmillellrieb nach Anspruch 1, wobei abhangig 
von einem Belricbsmodus, einem Startbctricb und ei- 
nem Normalbetrieb, ein Wechsel des Lccrlrums und 
des Zugtrums in dem Zugmittcl (5) crfolgt. 

3. Zugmitieltricb nach Anspruch 1, wobci dcr Starter- 55 
generator (2) cxzentrisch gelagert ist und dazu ein Gc- 
hausc (8) des Startergenerators (2) an eincr AuBenkon- 
tur ein Lagerauge (10) aufweist. 

4. Zugmillellrieb nach Anspruch 1, bei dem im Start- 
bctricb ein von dem Federelcmcnt (10) mil dem rcsul- 60 
tierenden Hebelarrn erzeugtcs Drehmoment (M4) ge- 
ineinsam mil dem Drehmoment (M 2 ) im Gehause (8) 
des Startergenerators (2) in einem Gleichgewicht zu ei- 
nem von der resultierenden Kraft der Zugmitteltrums 
crzeugten Drehmoment (Mj) stcht. 65 

5. Zugmittellrieb nach Anspruch 1, bei dem in einem 
Normalbetrieb das von dem Federelemeni (10) mil 
dem resul tierenden Hebelarrn erzeugte Drehmoment 
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